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Présentation du moteur Evinrude ETEC 115

Leur excellence les démarque vraiment sur les runabouts et
les bateaux a pontons.

Plus légers, ils déjaugent plus rapidement.

lls sont certifiés trois étoiles par le CARB.

Leur fonctionnement est donc propre et silencieux.

C’est la combinaison gagnante pour un plaisir garanti sur I'eau.

Grace a une soupape d’échappement réglable qui augmente

le couple a bas régime et la vitesse de pointe, et grace a une

nouvelle conception de carénage pour diriger I'écoulement de
I'air et fournir une puissance et une performance améliorées,

ces moteurs produisent une forte accélération.

ADMISSION D’AIR

Une conception d'admission d'air

de pointe située a l'arriére du capot
moteur protége de la pénétration
d'eau tout en assurant une meilleure
circulation d'air vers le moteur pour
accroitre la performance et la vitesse
de pointe.
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SOUPAPE DE PUISSANCE

En exclusivité sur les moteurs
Evinrude E-TEC, cette soupape de
puissance variable régle le moteur
avec précision pour procurer une
puissance accrue a haut et bas
régimes ainsi qu'une meilleure
vitesse de pointe. Elle permet ainsi
a nos moteurs 115 cyv, 115 H.O. et
130 cv de surpasser la concurrence.

s Yamaha

EVINRUDE

PROFIL ABAISSE

Par leur conception au profil abaissé,
nos moteurs vous procureront une
plus grande liberté. Que ce soit pour
la péche, la glisse ou le ski nautique,
la configuration V4 60° vous offre

la possibilité de faire ce que vous
voulez, quand vous voulez.

UNE EXPLOSION A CHAQUE TOUR
Par rapport aux moteurs a quatre
temps concurrents, les Evinrude
E-TEC produisent deux fois plus
d'explosions. Cela signifie plus

de couple a bas régime pour des
démarrages plus rapides et plus de
puissance pour déjauger avec une
charge lourde ou pour tirer un skieur
hors de I'eau.

Source : document constructeur
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Caractéristiques du moteur Evinrude ETEC 115

Evinrude E-TEC 115
Puissance 115 cv
Garantie 3 ans
Type 2 temps
Nb Cylindres 4 cylindres
Poids 176,9 Kg
Alimentation Injection directe
Cylindrée 1727.2 cc
Longueur d’arbre 25 pouces
Direction Assistée
Carburant 87 octane
Alternateur 133 A total - 50 A dédié

DESIGNATION DES MODELES

TYPE : LONGUEUR :
J = Johnson =15po Standard
E = Evinrude L=20po Long

Y = 22,5 po Spécial

SERIE OU SUFFIXE
DU MOTEUR

X=25po Extra-long
Z=30po Ultra-long

v i v
E 200 I?P X ITI

B = Peinture bleue =4
C = Contre-rotation

D = Evinrude E-TEC®

E = Démarrage électrique avec direction
commandée a distance

F = Injection directe

G = Peinture graphite

H = Haut débit

J = Jet

M = Militaire

P = Correction d’assiefte et relevage
assistés

R = Lanceur a corde avec direction par barre
S = Approbation eau salée

T = Direction par barre

TE = Barre électrique

V = Peinture blanche

W = Modéle commercial

PUISSANCE

T

PREFIXE :
B = modéle Bodensee
D = modéle ICON

oxn-+HzZ
I

mwmmoaco
I
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THEORIE DES DEUX TEMPS

MELANGE D'AIR/
CARBURANT ETANT
COMPRIME

MELANGE D'AIR/

SOUPAPE
A LAME

. LUMIERE
D'ECHAPPEMENT

MELANGE D’AIR/
CARBURANT
SOUS PRESSION

Pour accomplir un cycle de puissance complet en
seulement deux courses, les deux cétés du piston
sont employés. Durant la "course vers le haut’, le
sommet du piston comprime le mélange d’air/car-
burant dans le cylindre. Au méme moment, le bas
CARBURANT ASPIRE du piston attire le carburant dans le carter (la zone

DANS LE CARTER sellée sous le piston), a travers une soupape a une
voie appelée une soupape a lame.

Prés du haut de la course, le mélange d'air/carbu-
rant au-dessus du piston est allumé par la bougie
d’allumage et commence a brdler. A mesure que le
carburant brile, son expansion commence a forcer
le piston vers le bas.

Durant la "course vers le bas", le piston se déplace
vers le carter. Ce mouvement met sous pression le
meélange d’air/carburant dans le carter.

Prés du bas de la course, le piston découvre une
ouverture dans la parois du cylindre appelée une
lumiére d’échappement, permettant aux gaz d'é-
chappement dans le cylindre de s’échapper.

La procédure d'évacuation des gaz d'échappement
du cylindre et son remplissage d’une charge d'air/
carburant fraiche est appeléee balayage. Les mo-
teurs hors-bord a deux temps Evinrude et Johnson
utilisent couramment deux méthodes de balayage:
a flux croisés et en boucle. Chacune de ces deux
méthodes a flux croisés et en boucle a ses avanta-
ges.

Les moteurs a balayage a flux croisés ont un dé-
flecteur sur le haut du piston. Le déflecteur du pis-
ton dirige le mélange d’air/carburant entrant vers le
haut du cylindre. Ceci crée un mur ou une colonne
de mélange d'air/carburant qui balaye a travers le
cylindre vers les lumiéres d'échappement. A me-
sure que la colonne avance, elle pousse les gaz
d’échappement bralés dehors au travers de la lu-
miére d'échappement.

Historiquement, les moteurs a balayage a flux croi-
sés ont présentés de meilleures performances au
ralenti et 4 basse vitesse. Les hors-bord Evinrude
et Johnson emploient des moteurs & balayage a
flux croisés pour les applications & basse puis-
sance, ou les gualités de fonctionnement au ralenti
et a basse vitesse sont des considérations de per-
formance importantes.

GAZ D'ECHAPPEMENT

AIR/ICARBURANT
. ENTRANT

Source : document constructeur
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BALAYAGE (suite)

BALAYAGE EN BOUCLE

BALAYAGE A
FLUX CROISES

Sur les moteurs a balayage en boucle, les pistons
ne possedent pas de déflecteurs. lls dépendent sur
la forme des lumiéres d’admission et de la chambre
de combustion pour controler le balayage du cylin-
dre. Les lumiéres d'admission sont orientées vers
le haut. Souvent, plusieurs lumiéres sont soigneu-
sement positionnées de fagon a ce que la combi-
naison de leur débit circule vers le haut du cylindre
et descende en formant une boucle vers les lumié-
res d'échappement. Le débit du mélange d'air/car-
burant, suivant ce parcours, pousse tres efficace-
ment, les gaz d’échappement hors du cylindre.

Les moteurs a balayage en boucle comportent des
pistons plus |égers, car ils n'ont pas de démes dé-
flecteurs. Les pistons plus légers améliorent I'éco-
nomie de carburant et permettent aux moteurs de
fonctionner & un régime plus élevé sans effort sur
les pistons, les bielles, le vilebrequin et les roule-
ments. |l n'est pas surprenant que les moteurs a
balayage en boucle soient typiquement employés
dans des applications nécessitant une performance
et une économie de carburant optimales.

Quelques nouveaux moteurs présentent des amé-
liorations d'ingénierie et technologiques avancées,
qui combinent les avantages de performance de la
conception du balayage en boucle, avec une quali-
té supérieure de fonctionnement au ralenti et a
basse vitesse. Les nouveaux moteurs V4 a 60° et
V6 a 90° en sont des exemples de premier choix.

Source : document constructeur
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MODES DE COMBUSTION

Combustion stratifiée :

e La combustion stratifiée concerne seulement une petite portion d’air entrant dans le
cylindre pour la combustion.

e L’essence est injectée proche TDC pour limiter le temps de mélange.

e Le couple est contrélé par la quantité d’essence injectée.

L’action est similaire a un spray de laque a cheveux allumé par une flamme.
Mode utilisé pour :
e Les bas régimes.

e Les charges légeres, spécialement au ralenti.

Combustion homogeéne :

¢ La combustion homogene concerne tout I'air entrant dans le cylindre.
e |’essence est injectée trés tét, 180 degrés BTDC.
e Ceci permet le parfait mélange air/essence avant I'allumage.
e Le couple est contrdlé par I'angle d’ouverture d’accélérateur (quantité d’air).
e L’action est similaire a une piece parfaitement remplie de propane, juste avant I'étincelle.
Mode utilisé pour :
e Les hauts régimes.

e Les charges lourdes.
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Fonctionnement du systéeme d’autodiagnostic

Evinrude E-TEC
Témoins a LED de diagnostic du module EMM

Modeéles en ligne Modeles en V
: 1 ~—£D— Circuit 55 V / charge Q—1 | B
FELH 2 ——~—®— Capteur de position de vilebrequin OK - —@«— 5.
@] o z injection/allumage/anomalie
1 3 ——@&)— Circuits 5 V / capteurs D—3
! I 4 _—&)— Circuit d'arrét - pas d’huile/surchauffe B 4
1
Ll fif
v, I —

Pour plus de détails, voir la section ANALYSE DES SYSTEMES du manuel d’entretien

Clé de contact en position dALLUMAGE : Les LED s'allument pour indiquer le
fonctionnement du circuit

Circuit d'aide au démarmrage OK (modéles V uniquement) —__ |
Circuits 5 V / capteurs OK g |
LED CLIGNOTANTE - condition URGENTE — Code 57

Le moteur ne démarre pas — résoudre le probleme et effacer
les codes

Circuit d'arrét OK Pl IR

LED CLIGNOTANTE - condition URGENTE de surchauffe ou d'absence d'huile
Le moteur ne démarre pas — résoudre le probleme et effacer les codes

Remarque : Aucune LED ALLUMEE pour indiquer que le module EMM ne recoit
pas de tension batterie ou que le modéle est a lanceur manuel

DEMARRAGE : Les LED s'allument pour indiquer le fonctionnement du circuit

Indique 30 V (ou plus) sur le circuit 55 V
Indique le fonctionnement du capteur de position de vilebrequin et
la synchronisation du module EMM

Circuits de capteurs fonctionnels
Circuit d'arrét OK

MARCHE : Les LED s'allument pour indiquer une anomalie du circuit

/\//\
o] -
2 —HD Exception: L'ALLUMAGE / CLIGNOTEMENT DE TOUTES LES LED
3 1D indique que le mode d'hivénisation est active
4 —H@
Source : document constructeur
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TABLEAU DES CODES D'ENTRETIEN DU MODULE DE GESTION DE MOTEUR (EMM) EVINRUDE 115-300 CV

ewl . AFFICHAGE DES
§ COHCUIICARIEURDE MODULL DE @ E E 'E ARHICHAGE DESEED DUMOUDLE D'INASL%TJTAEESNTS DELAI CAPTEUR : INFORMATION SUR LA TENSION/RESISTANCE () DU CIRCUIT
o GESTION DE MOTEUR (EMM) 9 Bl < | DE GESTION DE MOTEUR (EMM) D'ALLUMAGE : 7
Sz v | DU TABLEAU DE
BORD
Le numeéro de code indigue le cylindre concerné. 20 événements de détonation en 100 cycles de combustion avec correction maximum
7 % % 3 A CHECK ENGINE A appliquée.
1-6 | Detonation excessive détectée v - (vérifier le moteur) fomédistement S'assurer que le capteur est solidement fixé a la culasse.
Vérifier les réglages de calage. Tester les circuits de it et de idi 1t. Vérifier la qualité du carburant.
7 leCmt de capteur de détonation OUVERT — LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE C!—IECK ENGINE 5s - Sortie du capteur < 0,15 V et régime > 3000 tr/min. Vérifier le raccordement du capteur.
Babord (marche) (vérifier le moteur)
Circuit de capteur de detonation OUVERT — LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE CHECK ENGINE . . _ s
8 | Tribord (marche) (vérifier le moteur) 5 secondes Sortie du capteur < 0,15 V et régime > 3000 tr/min. Vérifier le raccordement du capteur.
Tension de capteur de position de papillon > 0,65 V avec le contact MIS (ou pendant le lancement). Devient une anomalie
1 Capteur de position de papillon hors de la plage A R 28 . enregistrée lorsque le moteur hors-bord démarre.
de ralenti = En présence des anomalies permanente et enregistrée, vérifier le cable d'accélérateur pour voir s'il est mal réglé.
Si la tension est de = 0,78 V, le régime moteur est limité au ralenti.
4o |Anomalie de circuit de capteur de position de LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE | CHECK ENGINE 55 = Tension de capteur de position de papillon : < 0,14 V, ou > 4,92 V. Régime moteur limité au ralenti.
papilion (marche) (vérifier le moteur) érifier la résistance de capteur—3000 Q (entre les broches A et B) £1 4000 Q (entre les broches A et C)
. LED 3 : ETEINTE (! t) / ALLUMEE CHECK ENGINE 7 g 7 i 2 2 3
13 |Capteur pos. papillon en dessous plage (n(1:?c;.:;‘ el (vérifier le moteur) 10 secondes Tension de capteur de position de papillon < 0,2 V. Vérifier la tringlerie et la butée de RALENTI.
" 3 : ETEINTE (K nt) / ALLUMI HECK ENGIN . o x oo e 3
14 |Capteur pos. papillon au-dessus plage LED3ZETE E(n&:;‘::.;e DEALEUMEE (Sén%g ‘fmgeu% 10 secondes Tension de capteur de position de papilion > 4,85 . Vérifier Ia tringlerie et la butée de PLEINS GAZ.
15 |Mémoire morte (programmation module EMM) - = 15 SBEonaas: Echec TOTAL DE CONTROLE mémoire morte. ‘Jen?;:x::i:r?: g:'gox;;:lmd:w@;: l'rrre\'::tdule de gestion de moteur (EMM). Le recharger ou le
Spextes, Le module de i 3 . 5 5
o 2 5 i 55 3 gestion de moteur (EMM) compte les pertes de synchronisation au moyen du capteur de vilebrequin. Vérifier le montage et la
;| SApteur de pasition de wilehrequin LLD2 ETCINIE (lancemen) - régime<2000 tmin | " rgistance du capteur de position de vilebrequin. Plage d'écartement : 0,036 4 0,110 po (1 4 2,8 mm), nominal 0,073 po (1,85 mm)
Perte de synchronisation intermittente LED 3 : ALLUMEE (marche) 1 perte, régime >2000 Résistance : 560 Q + 10 % & 77 °F (25 °C)
tr/min ; R
© . B CHECK ENGINE 1 min : V4-V6 331 Sortie alternateur 55 V < 45 V a 500-1000 tr/min ou < 52 V au-dessus de 1000 tr/min.
17 [Clrouit12V EN DESSOUS plage LED 1 ALLUMEE (marche) (vérifier le moteur) 10s:V6341 Régime moteur limité a 1200 tr/min. Contrdler le stator/systéme de charge.
v % . - CHECK ENGINE A Tension systéme = 57 V. Régime moteur limité 3 1200 tr/min. Controler le stator/systéme de charge.
18 [Circuit 55V AU-DESSUS plage LEDA:-ALLUMEE (marche) (vérifier le moteur) Tminute Rechercher des connexions desserrées dans le circuit 55 V. Vérifier le condensateur.
19 |Démarrage en prise LED 3 : ETEINTE (lancement) (%%5 eE :lglgﬁ) - Tentative de démarrage du moteur en prise (module EMM en mode barre). Le moteur ne démarre pas.
21 |Hivérisation activée Toutes les LED CLIGNOTENT Tg\l:_sl(lseﬁ ct)ﬁ_nézl_lr_ns ; Le régime moteur est limité et le moteur s'arréte apres %[:;r:g;l;izt:s d'huile. Se reporter au Guide d'entretien ou au Guide de
Anomalie du circuit de sonde de temperature du LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE A 2 % 5 o .
23 module de gestion de moteur (EMM) {marche) - 10 secondes Température du module de gestion de moteur (EMM) < -67 °F (-55 °C) ou > 311 °F (155 °C).
Température du module de gestion de moteur LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE R s 3 N =
24 (EMM) EN DESSOUS plage (marche) 10 secondes Température du module de gestion de moteur (EMM) < -22 °F (-30 °C).
= < WATER TEMP/HOT
o5y [TEADRERNE L (J00kic e 0 SN U MoiUr LED 4 - ALLUMEE (marche) (temp. de 'eauftrés | 10 secondes Température module de gestion de moteur (EMM) > 176 °F (80 °C). Régime moteur limité 1200 trmin. Voir code 29.
(EMM) AU-DESSUS plage chaud)
. LOW BATTERY
26 |Circuit 12 V EN DESSOUS plage LED 1 : ALLUMEE (marche) (tension de batterie S minutes Tension batterie < 12V en dessous de 2000 tr/min ou < 12,5 V au-dessus de 2000 tr/min. Controler le stator/systéme de charge.
insuffisante)
. LOW BATTERY
27 |Circuit 55 V AU-DESSUS plage LED 1 : ALLUMEE (marche) (tension de batterie 5 minutes Tension batterie > 15,5 V. Vérifier le cablage et les connexions de batterie.
insuffisante)
2 : % Verifier 1a tringlerie de linterrupteur de commande de sens de marche et 'activation de l'interrupteur. Veérifier la confinuité de
28 2’(‘::::;a:‘;‘;";2"5"9"‘;’22";‘:‘:;’:2‘9”"9‘9”’ de LED 3 ALLUMEE (marche) - 10 secondes Finterrupteur : ouvert au repos / continuité lorsquiil est enfoncé.
Modéles V6 a 90° seulement.
WATER TEMP/HOT = = - 2
2 - : . Température du module de gestion de moteur (EMM) = 212 °F (100 °C). ARRET du moteur. Il ne redémarre PAS tant que la
29 (Tgnn;/?@erit].rgggfgmf d: gestion de moteur LED 4 - CLIGNOTANTE (temp.ctr!; Ls;’unm 5 secondes température du module de gestion de moteur (EMM)
plag ne revient pas a la plage de fonctionnement. Vérifier les circuits de refroidissement du moteur hors-bord et du module EMM.
(CLIGNOTEMENT)
WATER TEMP/HOT .
3 ; 3 (temp. de I'eauitrés Température moteur > 248 °F (120 °C) ARRET du moteur. Vérifier le circuit de refroidissement.
31 |Température moteur AU-DESSUS plage LED 4 : CLIGNOTANTE chaud) 3 secondes Vérifier la résistance de la sonde de température—9000 4 11000 Q 77 °F (25 °C).
(CLIGNOTEMENT)
" i S NO OIL (pas d'huile) Le moteur hors-bord a tourné pendant cing heures en présence d'un code 34 ou 38. ARRET du moteur. Il redémarre et tourne
33 |PAS D'HUILE détectée LED 4 : CLIGNOTANTE (CLIGNOTANT) 5 heures pendant 1 minute d'intervalle.
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@ wl . AFFICHAGE DES
g CIRCUIT/CAPTEUR DE MODULE DE a E E ‘E AFFICHAGE DES LED DU MODULE ALARMES DELAI -
o Ful g (g D'INSTRUMENTS 3 CAPTEUR : INFORMATION SUR LA TENSION/RESISTANCE () DU CIRCUIT
o GESTION DE MOTEUR (EMM) e E g x DE GESTION DE MOTEUR (EMM) DU TABLEAU DE D'ALLUMAGE
e BORD
34 |[Circuit de pompe d'injection d’huile OUVERT & LED 4 : ALLUMEE {marche) NO OIL (pas d'huile) 4 secondes Régime moteur limité 3 1200 tr/min. Vérifier la résistance du circuit de pompe d'injection d’huile—2-3 Q.
37 |Présence d’eau dans le carburant LED:3 ETEMIE fancoment) LALTUMCE CHE CK ENGINE 10 secondes Vérifier l'alimentation en carburant, le circuit 5 V et la masse (NEG). La résistance entre les sondes doit étre infinie (pas de continuité).
(marche) (vénfier le moteur)
e B d d'adi d’huile. Ré teur limité & 1200 tr/ Vérifier Ial huil
4 s TR . 5 sire lubrification aisse de pression d'admission d’huile. Régime moteur limité a r/min. Vérifier I'alimentation en huile.
e [ e TN SR RIS v LED 4: ALLUMEE (marche) NOOIL (pas d'huile) | - y/g 15 cycies de Tester Ia pompe dinjection. Contréler le débit de Fhuile aimentant les fiexibles de distribution.
lubrification
. WATER TEMP/HOT
Température moteur AU-DESSUS plage v - G - Modéles V4 et V6 a 60° : Température moteur > 230 °F (110 °C) en dessous de 3000 tr/min
40 | (babord)-bas régime v LED'4 ALLUMCE (arche) (temp.cc:]e;tljg)aunres Srcandes Modéles V6 & 90° : Température moteur > 230 °F (110 C) en dessous de 2000 tr/min
41 Anomalie du circuit de sonde de température du LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE _ 10s - Températu.re moteur < -13 °F (-25 °C) ou > 329 °F (165 °C).
moteur (babord) (marche) \érifier le circuit SV et la masse (NEG), ainsi que la résistance de la sonde—9000 & 11000 Q & 77 °F (25 °C).
42 (Tsén;zenr;;ture moteur EN DESSOUS plage LED3: ETE'NTTHEZ;Z'] ent) / ALLUMEE - 10 secondes Température moteur < -4 °F (-20 *C). Controler la température du moteur et |a résistance de la sonde.
Modeéles V4 et V6 a 60° - une température moteur > 194 *F (90 *C) au-dessus de 3000 tr/min active le mode S.A.FE.
WATER TEMP/HOT Modéles V6 a 90° : une température moteur > 185 °F (85 °C) au-dessus de 2000 tr/min pendant 60 secondes active le témoin et
43 Température moteur AU-DESSUS plage v LED 4 : ALLUMEE (marche) (temp. de l'eauftrés o 5 : . i l'avertisseur
(babord) 2 ; i) cande Modéles V6 @ 90° : une température moteur > 194 °F (90 °C) au-dessus de 2000 tr/min pendant 3 secondes active le mode
SAFE.
Régime moteur limité a 1200 tr/min. Vérifier le circuit de refroidissement.
Anomalie du circuit du capteur de pression Pression < 3,8 po Hg (13 kPa) ou = 35,1 po Hg (119,0 kPa). ?assurer que le'tube du capteur BP du module de gestion de moteur
44 | barométrique (BP) v - - 10 secondes (EMM) n'est PAS bouché.
a Vérifier la pression atmosphérique pour effectuer une comparaison. Effacer le code et recontroler.
45 |Capteur BP EN DESSOUS plage v - - 10 secondes Pression < 20,7 po Hg (70 kPa).
46 |[Capteur BP AU-DESSUS plage v - - 10 secondes Pression > 31 po Hg (105 kPa).
- P 2 3 LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE s Température d'air < -67 °F (-55 °C) ou > 212 °F (100 °C).
47" | Anomalie du circuit de température d'air (AT) (marche) 10 secondes Vérifier le circuit 5V et la masse (NEG), ainsi que la résistance de la sonde—9000 & 11000 Q & 77 °F (25 °C).
48 |Température d'air EN DESSOUS plage LED3: ETE'NTTJ\':?&")’”O / ALLUMEE * 10 secondes Température d'air en dessous de -22 °F {-30 °C).
49 |Température d'air AU-DESSUS plage LED3: ETE'NT?n(::?&";‘em) / ALLUMEE - 10 secondes Température d'air au-dessus de 158 °F (70 °C)
oA i . = Le demier chiffre indique le cylindre concerné.
51-6 |Circuit d'injecteur de carburant OUVERT LED 2 : ALLUMEE (marche) 10 secondes Vérifier la résistance des injecteurs/circuits—2 & 3 0 & 72 °F (22 °C).
L ——— illon réglé 3 CHECK ENGINE Capteur de position de papillon < 5 % et regime > 3000. ARRET du moteur. Il ne redemarre PAS tant que le code n'a pas ete
57 ur?g position de faihr:guvertplfré pap d 7 7 LED 3 : CLIGNOTANTE (vérifier le moteur) 10 secondes effacé. Le probléme peut étre di 3 une injection incontrlée de carburant dans le moteur. NE PAS essayer de faire démarrer le
(CLIGNOTEMENT) moteur hors-bord tant que le probléme n'a pas été identifié et corrigé.
Température de fonctionnement pas atteinte LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE : La température du moteur est de < 122 °F (50 °C) lorsque celui-ci tourne a < 1000 tr/min.
58 a - 10 minutes o <
(babord) (marche) Veérifier le thermostat et la soupape de surpression.
59 Température de fonctionnement pas afteinte LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE R D La température du moteur est de < 122 °F (50 °C) lorsque celui-ci tourne a < 1000 tr/min.
(tribord) (marche) ORHESES Veérifier le thermostat et la soupape de surpression.
_» | COURT-CIRCUIT du circuit d'injecteur de % - _ Le dernier chiffre indique le cylindre concemé.
o8 carburant LED 2 ALLUNER (matche) 103 b Vérifier la résistance des injecteurs/circuits—2 a3 Q a 72 °F (22 °C).
g7 |Anomalie du circuit de sonde de temperature du LED 3 : ETEINTE (lancement) / ALLUMEE i Température moteur < -13 °F (-25 °C) ou > 329 °F (165 °C).
moteur (tribord) (marche) =2 secondes érifier le circuit 5V et la masse (NEG), ainsi que Ia résistance de la sonde—9000 & 11000 Q & 77 °F (25 °C).
68 ;r;r;l(;p%r)ature moteur EN DESSOUS plage LED: ETE'NTfniala:'cf‘ee') e ALLUMEE - 10 secondes Température moteur < -4 °F (-20 °C). Controler la température du moteur et la résistance de la sonde.
Modeéles V4 et V6 a 60° - une température moteur > 194 *F (90 *C) au-dessus de 3000 tr/min active le mode S.A FE.
WATER TEMP/HOT Modéles V6 a 90° : une température moteur = 185 °F (85 °C) au-dessus de 2000 tr/min pendant 60 secondes active ie témoin et
69 Température moteur AU-DESSUS plage LED 4 : ALLUMEE (marche) (temp. de Feauftrés 368 " I'avertisseur
(tribord) v ) p‘ch aud) Modéles V6 a 90° : une température moteur > 194 °F (90 °C) au-dessus de 2000 tr/min pendant 3 secondes active le mode
SAFE.
Régime moteur limité 3 1200 tr/min. Vérifier le circuit de refroidissement.
= WATER TEMP/HOT
Température moteur AU-DESSUS plage 5 - , N Modéles V4 et V6 a 60° : Température moteur = 230 °F (110 °C) en dessous de 3000 tr/min
(L (tribord)}-bas régime v LED:4 ALLUMEE: (marche) (temp.c(’l]eatljgilultres 3 gecondes Modéles V6 & 90° : Température moteur > 212 °F (100 °C) en dessous de 2000 tr/min
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=|3
= w
¥1§z
o S | i
w i Ww(Q |z [ | W | ALLUMAGE DES : :
o | CIRCUIT/CAPTEURDEMODULEDE | w | | (= I w i ALLUMAGE DES DEL DU MODULE DELAI . -
8 GESTION DE MOTEUR (EMM) ‘& & g 5 g TEMO‘I;,SE(S::STEM DE GESTION DE MOTEUR (EMM) | D’ALLUMAGE CAPTEUR : INFORMATION SUR LA TENSION / RESISTANCE () DU CIRCUIT
s | 8|
23
s |53
@ g
INJECTOR/IGNITION FAULT
81 | Circuit allumage primaire n® 1 OUVERT Vi | (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
{DEL 2)
INJECTOR/IGNITION FAULT
82 |Circuit allumage primaire n® 2 OUVERT v (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
(DEL 2)
INJECTOR/IGNITION FAULT
83 |Circuit allumage primaire n® 3 OUVERT S | (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
(DEL2) Controler la résistance du circuit
INJECTOR/IGNITION FAULT
84 |Circuit allumage primaire n* 4 OUVERT 7 (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
(DEL 2)
INJECTOR/IGNITION FAULT
85 |Circuit allumage primaire n® 5 OUVERT v (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
(DEL 2)
INJECTOR/IGNITION FAULT
86 |Circuit allumage primaire n® 6 OUVERT o (anomalie d'injecteur/allumage) 100 cas
(DEL 2)
Anomalie du circuit de pression SENSOR FAULT (anomalie de Rechercher des flexibles ou raccords
o d'échappement v v capteur) (DEL 3) S sarandes SRAZN AR d'échappement obturés ou pincés.
Pression d'echappement EN DESSOUS de SENSOR FAULT (anomalie de .
88 la plage prévue v v capteur) (DEL 3) 8 secondes <40 podreau
Pression d'echappement AU-DESSUS de SENSOR FAULT (anomalie de 8
89 |12 plage prévue v 4 capteur) (DEL 3) 8 secondes > 80 po d'eau
B HCNIN L 55 V moteur en marche (40-90 cv en ligne)
91 |Circuit de pompe a carburant OUVERT o [ (anomalie d(gjgftg;mallumage) 2 secondes 12V contact MIS / moteur en marche (200-250 cv 90° en V) environ 1Qa77 °F {25 °C)
5% Vx Verifier la continuité du circuit du module de commande de soupapes d'échappement. (Connecteur J1-B du module EMM entre les|
92 gﬂs"ég?re(?fs?%acﬁ d'echappement 5 broches 5 et 12, connecteur du faisceau de pompe électrique & carburant débranchés.) Se reporter au contrle du relais de|
soupapes d'échappement. Utiliser le logiciel de diagnostic Evinrude pour effectuer un essai « statique » du moteur de commande.
93 Solénoide d'injection d'eau OUVERT
(40-60 cv) v
ety INJECTOR/IGNITION FAULT
94 g'?:rm fn'tRCU'T ducircuit de pormpe e (anomalie dnjecteur/allumage) | 8 secondes Rechercher des courts-circuits 4 la masse. Vérifier le cablage et contréler Ia résistance du circuit de pompe.
(DEL 2)
97 |B+ commute intermittent detecte i Verifier les connexions et le cablage

* Les tensions de capteurs sont indiquées a des fi

ns de description uniqguement. Les tensions de capteurs mesurées doivent étre visualisées a I'aide du programme de diagnostic.
REMARQUE : Toujours noter les codes d’entretien avant de les effacer. Effacer les codes en mémoire a I'aide du logiciel de diagnostic. Certains codes tels que le code 57 sont effacés en mettant le module de gestion du moteur hors tension puis de nouveau sous tension.

Source : document constructeur
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MODULE DE GESTION DE MOTEUR (EMM)
MONITEUR DE MOTEUR SYSTEMCHECK

MONITEUR DE MOTEUR
SystemCheck

Le moniteur de moteur SystemCheck avertit 'opé-
rateur de situations qui risquent d’endommager le
moteur. Le systéme de contréle se compose d’'une
Jauge montée sur le tableau de bord, d'un avertis-
seur sonore, de capteurs sur le moteur et sur le
réservoir d’huile et du cablage associé.

Instruments

Les instruments sont disponibles en plusieurs
styles, depuis un instrument de base a quatre DEL
jusqu'a un instrument CANbus a afficheur a cristaux
liquides.

005329

Eng Fault - No Oil
RPM Redection

Jauge -Command type 005330

Le module de gestion de moteur (EMM) active
I'avertisseur sonore et I'affichage approprié comme
suit :

* NO OIL (pas d’huile) indique un probléme d'ali-
mentation en huile tel qu'un réservoir vide ou des
éléments de circuit d’huile endommageés.

* WATERTEMP (temp.d'eau)ouHOT (trés chaud)
indique une surchauffe du moteur ou du module
de gestion de moteur (EMM).

* CHECK ENGINE (vérifier le moteur) sert a indi-
quer de nombreuses anomalies identifiées par le
module de gestion de moteur (EMM).

Se reporter au Tableau des codes d'entretien
EMM a la fin de ce manuel, pour une liste détaillée
des codes d'entretien liés a I'activation du moniteur
SystemCheck.

Le transmetteur du réservoir d’huile active I'avertis-
seur sonore et le témoin LOW OIL (niveau d'huile
insuffisant) de la jauge.

* LOW OIL (niveau d'huile insuffisant) indique que
le niveau d'huile dans le réservoir d’huile est des-
cendu jusqu'au niveau de réserve (réservoir plein
a peu prés au quart).

Auto-test du systéme

Lors du démarrage du moteur, marquer une pause
avec l'interrupteur a clé en position dALLUMAGE.
L’avertisseur effectue un auto-test en émettant un
bip d'une demi-seconde. Les jauges MWS effec-
tuent un auto-test en allumant les témoins simulta-
nément, puis en les éteignant I'un aprés l'autre.

Mode d’entretien

Le moniteur SystemCheck passe en mode d’entre-
tien si la clé de contact est laissée en position
d’ALLUMAGE aprés l'auto-test (moteur ARRETE).
Tous les circuits de témoins et les capteurs sont
actifs mais I'avertisseur ne I'est pas. La mise a la
masse du circuit du témoin approprié allume celui-
ci mais l'avertisseur ne retentit pas.

Moteur en marche

Tous les circuits de témoins sont actifs lorsque le
moteur est en marche. Le circuit de I'avertisseur est
activé lorsque le régime moteur dépasse 500 tr/min.
La jauge continue le contréle jusqu'a l'arrét du
moteur.

Les alarmes du moniteur SystemCheck activent
l'avertisseur pendant 10 secondes et le témoin
approprié pendant au moins 30 secondes. Si la
panne est momentanée (par ex., déplacement de
huile dans le réservoir), le témoin reste ALLUME
pendant les 30 secondes complétes avant de
s'éteindre. Si la panne persiste, le t€émoin reste
ALLUME jusqu'a ce que la clé de contact soit
toumée en position dARRET ou que le probléme
soit cormngé. L'alarme se reproduit lors du démar-
rage suivant si le probléme n’a pas été corrigé.

Source : document constructeur
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CIRCUIT DE CARBURANT

ENTRETIEN DES ELEMENTS DU CIRCUIT DE CARBURANT

CIRCUITS DE CARBURANT

Le remplacement régulier des filtres réduit les risques
d'obstruction des alimentations en carburant ou en
huile par des corps étrangers.

Les éléments filtrants de rechange sont disponibles
auprés du service des piéces  dorigine
Evinrude/Johnson.

Filtre a carburant

Les moteurs hors-bord Evinrude E-TEC en V sont
équipes d'un filtre a carburant a détection et séparation
d'eau.

Dépose
Débrancher les cables de batterie de cette derniére.

Tourner le filtre dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre a l'aide d’une clé a filtre appropriée. Retirer le
filtre avec précaution pour éviter de renverser le carbu-
rant qu'il contient.

Examiner ce carburant pour voir sil contient de 'eau.
Si c'est le cas, identifier la source et corriger le problé-
me. Prélever dautres échantillons de carburant et
vidanger le(s) réservoir(s) de carburant si nécessaire.

1. Filtre a carburant a séparateur d’eau 005237

Attention : La présence d’eau peut étre due a des

canalisations poreuses.

Pose

Graisser le joint du filtre avec du lubrifiant pour moteur
hors-bord et positionner le filtre sur le tube de montage
fileté de son support. Faire attention de ne pas endom-
mager la sonde du détecteur d’eau dans le carburant.
Tourner le filtre sur le tube dans le sens des aiguilles
d'une montre jusqu'a ce qu'il repose contre le support.

Serrer le filtre d'environ 3/4 de tour une fois que le joint
touche le support.

Appuyer sur la poire d'amorgage pour amorcer le cir-
cuit de carburant. Continuer @ appuyer sur la poire et
vérifier que le circuit de carburant ne fuit pas.

Brancher les cables de batterie.

Faire tourner le moteur hors-bord et rechercher toute
fuite de carburant.

oS 1]

0()

m——

Source : document constructeur
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ANALYSE DES SYSTEMES

SOUPAPE D'ECHAPPEMENT (MODELES V4)

SQUPAPE
D'ECHAPPEMENT
(MODELES V4)

Le boitier d'échappement intérieur des modéles V4
Evinrude E-TEC est congu pour pouvoir étre réglé
a différentes longueurs. Deux modes de débit des
gaz d'échappement peuvent étre obtenus grace a
une soupape d'échappement. Un module et un
moteur de commande actionnent la soupape. Le
module de gestion de moteur (EMM) commande la
position de cette soupape, qui ouvre et ferme une
chambre dans le boitier d'échappement intérieur.
Le changement de position de la soupape d'échap-
pement permet d'optimiser le réglage de I'échap-
pement dans diverses conditions de navigation.
Aux régimes plus bas et lors de I'accélération, ce
systéme ouvre une voie plus longue pour permettre
au moteur de développer plus de puissance dans
la gamme centrale lorsque le bateau déjauge. Aux
regimes plus élevés, la voie est raccourcie pour

HAUTE VITESSE

BASSE VITESSE

position
high

Schéma de soupape d'échappement

Se reporter a CONTROLES DU RELAIS DE SOU-
PAPES D'ECHAPPEMENT

Utiliser le logiciel de diagnostic Evinrude pour effec-
tuer un essai « statique » du moteur de commande.

maximiser les performances a haute vitesse. Se

reporter au schéma de la soupape d'échappement

ci-dessous.

L'activation de |a valve surles V4 60° (115 & 130 Cv) est activée par deux facteurs principaux
prédéterminés dans la cartographie de 'EMM.

Ces facteurs sont, le régime moteur et I'ouverture du TPS comptabilisé en impulsion. Cette valve est
activée lorsque le régime atteint les 4000Rpm. Le but étant de faire varier la longueur d'échappement
pour en augmenter le couple.

La position de la valve est fermée vers l'arriere du moteur lorsque la clef est sous contact est s'ouvrira en
fonction des deux facteurs indiqués ci-dessus.

Le non fonctionnement de cette valve influera sur les performances du bateau.
Comment vérifier son fonctionnement.

Déposer les cuvettes.
A l'aide d'EV-Diag dans la partie "TESTING" puis " STATIC TEST" effectuer un essai et apparaitra ceci :

Top View of Exhaust Housing

Exhaust Valve:

Exhaust Valve Test

| Information
B2 This test will give an audible result
of the "Exhaust Valve Actuator”.

Current position 1s high speed...

>

Requesting low speed...
Important Note Waiting for result...

,4!,11 Unplugging the electrical Current position is low speed...

connecton to the "Fuel Pump”

may help to hear the "Exhaust

Valve Actuator’. 4

f Testeshaustvawve ) [ close )
— o — - T

(Figure 4 - E-TEC @ V-black 60° V4 engines only)

=

Attention: Durant ce test, vous observerez la rotation de I'axe de la valve et non pas de la valve
d'échappement a l'intérieur du fQt.

L'autre moyen consiste a déposer le micro moteur pour actionner manuellement cette valve, un bruit a
I'ouverture et a la fermeture vous confirmera la bonne rotation a l'intérieur du fat d'échappement.
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CONTROLES DU RELAIS

DE SOUPAPES
D'ECHAPPEMENT

Le module de commande de soupapes d'échappe-
ment contient les circuits et les relais nécessaires
au fonctionnement de la commande de soupapes

d'échappement.

1. Module de relais de soupapes d'échappement

005374

1. Commande de soupapes d'échappement

005247
Connecteur ——

Fonctionnement

Lorsque le moteur hors-bord est en marche, le cir-
cuit de la pompe a carburant (fil violet/noir) fournit
du courant 12 V pour activer le relais 3, qui fournit
du courant 12V (fil rouge/violet protégeé par fusible)
aux relais 1 et 2.

Le module de gestion du moteur (ENMM) commande
la soupape d'échappement en mettant le il
bleu/noir a la masse.

Lorsque le fil bleu/noir n'est PAS mis a la masse,
du courant 12 V est fourni a la commande de sou-
papes d'échappement via le fil orange/rouge pro-
tégé parfusible et la commande est mise alamasse
par l'intermédiaire du fil noir du relais 1.

Lorsque le fil bleu/noir EST a la masse, les relais 1
et 2 sont activés. Le relais 2 alimente la commande
de soupapes d'échappement en courant 12 V via
le fil rouge protégé par fusible et la commande est
mise a la masse par [intermédiaire du fil
orange/rouge.

Utiliser le logiciel de diagnostic Evinrude pour effec-
tuer un essai « statique » du moteur de commande.

Faisceau moteur

R1
Fil Noir / Blanc

Fil Bleu / Noir

Relais 1 Relais 2

+

S

I
= —1-‘

1|
¥

5 ————— Fil Violet / Noir

Fil Rouge / Violet

Relais 3

— Fil Rouge
A !"\ Fil Noir
» Ba Fil Orange / Rouge
Connecteur —
R2
Actionneur de
soupapes d'échappement
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Circuit de pilotage de la valve d’échappement

@ ‘ Circuit d'alimentation non protédgs, fil Rouge

10. Fusible {10 A}

Mazze moteur, fil Noir

Circuit d'alimentation protégs, fil Rouge /! Violet
— we

Commanda par la maaae, fil Elau { Noir
r

1234567
8910111213

14151617 1019

0N 2SN

Circuit de |la pompe a carburant, fil Yiolat { Noir

32. Relais Module de
la Valve d'Echappement

31. Mécanisme de la Valve
d'Echappement

15. Solénotde de démarreur

+ BATTERIE

8. Raccord de mise a la masse de

£ faisceau principal
11. Pompe a carburant haute pression
Source : document constructeur
Baccalauréat professionnel Maintenance nautique 1706-MN T SESSION 2017 RESSOURCES
E2 — Etude de as — Analyse technique Durée :3 h Coefficient : 3 DR 15/16




LOW Bas
HIGHT Haut
EXHAUST VALVE Position de la valve d’échappement
OIL PRESS Pression d’huile (en psi)

WTR PRESS (psi)

Pression d’eau (en psi)

TRIM POS (%)

Position trim

FUEL FLOW (g/hr)

Consommation (en gallon/heure)

COMBUST MODE

Mode de combustion

ENG TMP Stbd (°F)

Température moteur tribord

ENG TMP PORT (°F)

Température moteur babord

EMM Temp (°F)

Température EMM

INLET AIR TMP (°F)

Température admission en degré Fahrenheit

EXH PRESS

Pression échappement

BARO PRESS

Pression barométrique

Aux BATT VOLTS (V)

Tension charge batterie

IGNITION VOLTS (V)

Tension allumage

TPS POSITION

Capteur position papillon

ENG SPEED

Régime moteur

CHECK WATER FUEL

Présence d’eau dans le carburant

NO TEMP FAULTS

Pas de défaut de température

NO OIL FAULTS

Pas de défaut d’huile

OIL LEVEL OK Niveau d’huile ok
CPS Sync OK Capteur vilebrequin ok
1 ACTIVE FAULTS Code défaut
ANGLAIS FRANCAIS

NOMENCLATURE DES INDICATEURS DE L’OUTIL DIAGNOSTIC EVINRUDE
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